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1. OBIEKT BADAilI

Obiektem badah sq dzwi drewniane zewnetzne ,KARO" otwierane do wewnAtF vtrykonane
z drewna sosnowego.

2. ILoSc, sPoS6B oRAz IDENTYFIKACJA PoBRANYCH PR6BEK Do BADATI

Obiekty do badaf zostaly przyjete na podstawie protokotu przyjgcia pr6bek nr 49/LMW08.

Nazwa pr6bki

Dzwi zewnetzne - DR

3. DOKUMENTY ZVn|{ZANE:

3.1. Norma wyrobu PN-EN 14351-1 ,,Okna i dzwi Norma wyrobu, wla6ciwosci
eksploatacyjne. CzeSC 1: Okna i dzwi zewnetzne bez rrrdasciwosci dotyczqrych odpomo6ci
ogniowej i/lub dymoszczelnosci

3.2. Metody badawcze

- Procedura badawcza L-08.00.00 wydanie 1 z dnia 09-06-1997 r ,,pomiar wymiar6w
wewnetznych i zewnetrznych uniwersalnymi nazedziami pomiarowymi"

- Procedura badawcza L-09.00.00 wydanie 1 z dnia 24-05-2001 Badanie sprawnosci
dzialania skzydel okiennych i drzwi balkonowych

- PN-EN 951:2000 ,,Skrzydla dzwiowe. Metoda pomiaru wysokosci, szerokosci,
grubosci i prostokAtnosci'

- PN-EN 12046-212001 " Sily operacyjne. Metoda badania. Gzq56 2:Draivi"
- PN-EN 119'l:2O02 Okna i dzwi. Odporno66 na wielokrotne otwieranie i zamykanie.- PN-EN 947:2000 ,,Drzlvi rozwierane. Oznaczenie odpornosci na obcia2enia fionowe"- PN-EN 948:2000 ,,Dtzwi rozwierane. Oznaczenie wytzymalo6ci na skrgcanie

statyczne"
- PN-EN 949:2000 ,Okna i Sciany oslonowe, drzwi, zasbny i 2alule. Oznaczenie

odpornosci dzwi na udezenie cialem miekkim i cie2kim"
- PN-EN 950:2000 ,,Skzydla dra,viowe. Oinaczenii odporno6ci na udezenia cialem

twardym"
- PN-EN 12211,.2OO'l "Okna i dzwi. OdpornoS6 na obciq2enia wiatrem"
- PN-EN 1O26:2O01 'Okna i drzr,vi. Pzepuszczalno66 powietea"
- PN-EN 1O27:2OO1 ,,Okna i drzwi. Wodoszczelno6d'

Badania wykonane u podwykonawcy bada6 - Centrum STAVEBNIHO INZENYRSTVI a.s.
- EN ISO 717-1:19991A1:2006 Akustyka - Ocena izolaryjno6ci akustycznej w

budynkach i izolacyjnosci akusgcznej element6w budowlanych - lzolacyjnos6 od
diwiek6w powietrznych .

- EN tSO 140-3
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3.3. Obiekt badany

Dzwi drewniane jednoskrzydbwe zewnetzne z drewna sosnowego

Zdjgcie nr 1. Drzlvi drewniane jednoskrzydlowe zewnetzne ,KARO" otwierane do
wewnatz.

4. ZAKRESBADAiI

Wstqpne badania typu:
- sprawdzenie uryShdu zewnQtznego i element6w sktadowych drzrvi wg L-09.00.00

wydanie 1 z dnia 24-O5-2OO1
- sprawdzenie wymiar6w, procedura wg L-08.00.00 wydanie 1 z dnia 0906-1997
- sprawdzenie wymiar6w skrzydef drzruiowych PN-EN 951:2000
- sprawdzenie wartos6 sil operacyjnych, procedura wg PN-EN 1204&2:2001
- sprawdzenie pzepuszczalnoSe powietza, procedura wg PN-EN 1026:2001
- sprawdzenie wodoszczelno6ci procedura wg PN-EN 1027:2001
- sprawdzenie odpomos6 na obciqZenia wiatrem, prooeduE wg PN-EN 1221 1:2001
- sprawdz,enie wytzymabSci mechanicznej , prccedury wg norm

o PN-EN 947:2000 - odpornoS6 na obciqienia pionowe
. PN-EN 948:2000 - wytr4ymalo66 na skrecanie statyczne
. PN-EN 949:2000 - odpornoS6 na uderzenia ciabm miekkim i cie2kim
. PN-EN 950:2000 - odporno6d na uderzenia cialem twardym

- sprawdzenie odporno66 na wielokrotne otwieranie i zamykanie, prooedura wg
PN-EN 1191:2002

- sprawdzenie wlasnosci akustycznych EN ISO 14G3 ; EN ISO 717-1')
'l 

badanie wykonano u podwykonawcy Centrum STAVEBNIHO tNZENyRSIyf a. s.
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tl,1. Oglqdziny zewnetrzne elementy skladowe badanych drzvi

Obiektem badanym sqjednoramowe drzwi zewngtrzne jednoskrzydfowe otwierane do
wewnqtrz ,,KARO" wykonane z drewna sosnowego o wymiarach
S x H = 1 1 6 0 m m x 2 2 2 5 m m .

Elementv konstrukcvine ramy o6cie2nicy i skzydta wykonane sa z kslaftownik6w
wykonanych z drewna klejonego warstwowo

Szpros konstrukcvinv -1211119 systemu ALUTRON wg AT-06-0746/2004

Pfucina - typu standard KARO

Szvbv zespolone iednokomorowe - produkcji "GLASTERM" - Gdynia.

Uszczelki DIPRO - osadzone s4we wrgbach skzydel drzrvi zewnetznych

Ksztaftowniki i akcesoria wvposa2eniowe - ALURON do okien i dzwi systemu ALUTRON
wg 4T-06-0746/2004

Klamka HOPPE

Neutralnv silikon szklarski -TECSEL Tecsil NA 469.

\A/vrobv lakiernicze:
- RUSTICALCONCEPTTOP
- SIGMALITH SYSTEMA TOP

Gruntv i impreanatv - Rustikal Concept Grunt.

Okucia:
Skrzydlo dzwi okute jest na zawiasach dzwiowych - zawiasy antywlamaniowe Simonswerk
Baka Protect 3D MSTS -3 szt.
Skrzydb posiada:

- zamek wpuszczany zapadkowo - zasuwkowy wielopunktowy G-U klasy C +
zaczepy.

- wkladka bqbenkowa profilowa - WILKA Polska Sp.z.o.o.

4.2. Sprawdzenie.wymiarow i prostokqtnosci skrzydla.

4.2.1. Sprawdzenie wvmiar6w oscie2nicv

4.2.1.1. Wvmaqania
- podstawowe wymiar -dokumentacja Zleceniodawcy
- PN-EN 22768-1:1999 - dla klasy tolerancji ,,m" srednidokladnej
- dla wymiar6w nominalnych > 1000mmdo2000 mm* 1,2mm
- dla wymiar6w nominalnych >2000mm do 4000 mm + 2 mm

4.2. 1.2. Vwposazenie pomiarowo badawcze
- stanowisko badawcze - stol pomiarowy numer ewidenryjny 22t25O
- pzymiar wstggowy o zakresie (0 + 3000) mm , dzialka elementarna 0.5 mm, numer

ewidencyjny W13/025
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4.2.1 .3. Pzebieo i wvniki pomiaru

Rysunek nr 1 Spos6b i miejsca pomiaru o6cie2nicy

Hw wymiar wysoko6ci w wrgbie o6cie2nicy
Hwi; wymiar wysokoi;ci w Swietle o6cie2nicy

Sw wymiar szerokosci w wrgbie oscie2nicy
SwS wymiar szerokofici w Swietle o6cie2nicy

hrlniki pomiar6w pzedstawia tabela nr 1.
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n r  1 .
OScie2nica

Wysokosc Nominalny
lmml

Zmierzony
lmml

Wymiar
lmml

Hnrn LJ Hwr Hl'a Hurst H"Xz

2158 2120 21s8 2159 2120 2121

R6znica wymiar6w
H,-H,lmml +1 +1

Maksymalna odchylka
od wymiaru

nominalnego
(H-H")tmml

+1 +1
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OScie2nica
Szerokose nominalny zmiezony

Wymiar
lmml s,,* sn*s S*r S", S*sr S"cz

1070 998 1070 't 070 99E 998

R62nica wymiar6w
S,-Stmml 0 0

Maksymalna odchylka
od wymiaru
nominalnego
(S-S-)tmml

0 0

Wvniki sprawdzenia
- maksymalna r62nica wymiar6w wysokoSci oiJcieznicy wynosi + lmm maksymalna
odchylka od wymiaru nominalnego wysokosci o6cie2nicy wynosi +l mm
- maksymalna r62nica wymiar6w szerokoSci o5icie2nicy wynosi 0 mm maksymalna odchylka
od wymiaru nominalnego szerokosci o6cie2nicy wynosi 0 mm
Odchylki od wymiar6w nominalnych nie pzekraczajq warto6ci 1 mm co jest zgodne z klasq
,,m" wg normy PN-EN 22768-1 :1993.

4.2.2. Sorawdzenie wvmiar6w polo2enia zawias6w

' Rysunek 2. Schemat pomiaru polo2enia zawias6w

Wvniki sprawdzenia
Mfuniki pomiar6w pzedstawia tabela nr 2.

Tabela nr 2.

Wlnik sprawdzenia poloienia zawlas6w - wsp6hzgdne polo2enia zawias6w nie zostaly
okreSlone pzez Zleceniodawcg

Drlvi 4984901
Rozmieszczenie zawias6w mml

A B c
240 910 1990
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4.2.3. Sprawdzenie wmiar6w i prostokatno6ci skrzvd+a drzwioweqo

4.2.3.1 . Vwmaqania
- podstawowe wymiary-deklaracja Zleceniodawcy
- PN-EN 1529:1999 dla Klasy tolerancji 2

4.2.3.2. Metodv badaf
- PN-EN 951:2000

4.2.3.3. Wvoosa2enie oomiarowo-badawcze:
- stanowisko badawcze - stol pomiarowy numer ewidencyjny 221250
- pzymiar wstegowy o zakresie (0 + 3000) mm, dzialka elementarna 0.5 mm numer

ewidenryjny 13/025
- mikrometr zewnetzny o zakresie (25 + 50) mm, dzialka elementama 0,01 mm

numer ewidencyjny W03/079
- kEtownik stalowy 500X1000 numer ewidencyjny W07/068
- szczelinomiez I 0 listkowy o zakresie (0,1 = 1 ,0) mm numer ewidencyjny 5/16/025

Warunki Srodowiskowe badania:
- temperatura otoczenia 20 +22oC,
- wilgotnoS6 33 ,7+ 39 o/o.

4.2.3.4. Pzebieo i wvniki

Wsoko5f i szerokoS1
Metoda pomiaru \,vysoko6ci i szerokoSci skrzydet drzwiowych wg rysunku nr 3.

t  . .

. ' l

Rysunek 3. PunKy pomiarowe wysokoSci, szerokosci i grubo6ci skzydla dzwiowego.

Vvyniki pomiar6w skrzydla pzedstawia tabela nr 3.

Skrzydlo dnwi 4984901
WYsokos6 a+a b+b SzerokoS6 c+c I d+d

Wymiar nominalny
Imml 2150 Wymiar nominalny

tmmlt 1080
Wymiar zmieeony

Imml 2150 | 2151 Wymiar zmierzony
Imml 1081 |  1081

R62nica wymiaru
(a+a)-(b+b)

[mml
+1

R6znica wymiaru

lmml
0

R62nica od wymiaru
nominalnego

lmml
+1

R62nica od wymiaru
nominalnego

tmml
+1
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Wvniki sprawdzenia
Maksymalna odchylka wysoko6ci od wymiaru nominalnego wynosi { mm. R62nica
wysoko5ci (a+a)-(b+b) wynosi I mm.
Maksymalna odchylka szeroko6ci od wymiaru nominalnego wynosi I mm. R62nica
wysokosci (c+c)-(d+d) wynosi 0 mm.
WysokoS6 i szerokoii6 skzydel odpowiada klasie tolerancji 3 wg PN-EN 1529:{999.

Gruboj/
VV}niki pomiar6w grubo6ci badanego skrzydla peedstawia tabela nr 4.

Wvniki sprawdzenia
Maksymalna r62nica grubosci skrzydla wynosi 0,07 mm.
Maksymalna odchylka od wymiaru nominalnego wynosi 0,48 mm.
Grubo56 skrzydla odpowiada klasie tolerancji 3 wg PN EN 1529:1999.

ProstokatnoSd

Rysunek nr 4. Miejsca pomiaru prostokqtno6ci skrzydla drzwiowego

Mfniki pomiar6w prostokqtnoSci badanego skzydla pzedstawia tabela nr 5.

Wvniki sorawdzenia
Odchylka prostokqtno6ci skrzydla nie przekracza wartoSci 0,5 mm.
dzwiowe mie6ci sig w 3 klasie tolerancji zgodnie z PN-EN 1529:1999.

Badane skrzydfo

Tabela nr 4
Wymiar nominalny
Grubosci sktzydla

lmml

Grubosi s
PunK pomiaru

1
Punk pomiaru Punkt pomiaru Punti pomiaru

4
PunK pomiaru

5
PunK pomiaru

o

68 68,46 68,45 68,39 68,42 68,48 68,41

n r 5
ldenMikacja

skrzvdfa
Odchylka prostokAtno^ci [nn]

1 3 4 Odchvlka max
dtzwi 49U901 0,4 n q 0,5 0,3 0,5
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4.3. Oznaczenie wartosci sil operacyinych. Sprawdzenie prawidlowo6ci dzialania.

4.3.1. \Afumaoania
- PN-EN 12217:20O3

4.3.2. Metodv badaf
- PN-EN 12046-2:20O1

4.3.3. Vwposa2enie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze numer ewidenryjny S/01/028/B - rama do zamoco\rrania

badanych dzwi
- wkretak dynamometryczny numer ewidencyjny Wl 1/007 o zakresie (0 + 1 00) cNm

i dzialce elementarnej 1 cNm
- pzetwomik pomiaru sily numer ewidencyjny W01/027o zakresie (0 + 500) N i

rozdzielczoi;ci 1 N
- odwa2niki o nomina+ach od 10 g + 1000 g

Warunki Srodowiskowe pomiarow:
- temperatura otoczenia 20 +22oC,
- wilgotno66 33,7+ 39 o/o.

4.3.4. Pzebieq i wvniki badania

Mrznaczenie dvnamicznei silv zmvkaiacei
Metoda badania wg rysunku nr 5.

Rysunek nr 5. Metoda wfznaczenia dynamicznej sily zamykajqcej.

Wvniki badania
Sila potzebna do zamknigcia dzwi wynosi: F = 34 N i nie przekracza sily dopuszczalnej
r6wnej 50 ]t dla klasy 2 wg PN-EN 12217:2003.
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Vwznaczenie warto6ci Mo do Dzekrecenia klu
Uzyskane wartosci Mo pzedstawiono w tabeli nr 6.

Tabela nr 6

ldenWkacja
ptfbki

Nazwa
okucia

WaftoSC Mo niezbednego do zwolnienia zapedki
INml

Pomiar
1

Pomiar Pomiar
?

Wafto# Srednia
4

4984901 zamek
wpuszczany 0,9 0,8 0,9 0,9

Wvniki badania
M. potzebny do pzekrgcenia klucza w zamku dzwi wynosi: l$o = 0,9 Nm i nie pzekracza
dopuszczalnego Mo = 2,5 Nm - klasa 4 zgodnie z - PN-EN 12217.
Sila potrzebna do otwarcia drzuri przy u2yciu klamki wynosi 3,4 Nm i nie pzekracza
dopuszczalnei sily 5 Nm - klasa 2 zgodnie z - PN-EN '12217.

Vwznaczenia sifu minimalnei do rozDoczecia i utrzvmanie ruchu skra/dla
Vwznaczenia sify minimalnej do rozpoczqcia i utrrymanie ruchu skrzydla - tabela nr 7.

Tabela nr 7
ldenVikacja

ptObki

Wa,to36 sW minimalnej Nl
Pomiar

1
Pomial Pomiar WanoSC Srednia

4

4984901 tv 29 28 29

Wvniki badania
Sila potrzebna do wprowadzenia w ruch skzydta dzwiowego i utrzymania w ruchu
wynosi F = 29 N i nie ptzektacza dopuszczalnej sily F = 50 N dla klasy 2 wg PN-EN
12217:2OO3.

4.4. Badanie przepuszczalnosci powietrza

4.4.1. Wvmaqania
- PN-EN 122O7:2OO1 Okna idrzwi. Pzepuszczalnos6 powietrza. Klasyfikacja.

4.4.2. Metodv badaf
- PN-EN 1026:2001 Okna idzwi. PrzepuszczalnoS6 powietza. Metoda badania.

4.4.3. \Afuoosa2enie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze okien idra,vi nr W01/037/B firmy HOLLTEN typ VH EH

yoUO do pomiaru temperatury w zakresie (0 -r 40) o C i dzialce elementarnej 10

- przytzqd do pomiaru cisnienia atmosferycznego z doktadnosciq do t 10 Pa

Warunki Srodowiskowe wykonanych badafi :
- temperatura otoczenie 220C,
- wilgotno6c 63 %,
- ci6nienie atmosferyczne 99,3 kPa.
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4.4.4. Przebieq i wvniki badaf
Przepuszczalnos6 powietza komory stanowiska badawczego wynosi 0.
\Afniki badai zamieszczono w tabelach numer I i g.

Badania powt6zono na obiekcie numer 4984901 przy cisnieniu ujemnym.
Vvyniki badari pzedstawiono w tabeli numer 9.

Tabela nr 8

Prabka nr 49849O1 ciSnienie dodatnie

CiSnienie IPa]
f losc powetza pzenJkdp/!:€g.o paez l n

Itnii stykourej
V Im"/h.ml

flosd por.ietrza przenikdlqcego przez 1 m'
Dowierzchni

v^ I(m3/h.m'�)t

50 0,31 0,77

100 0,49 1,23

150 0,67 1 ,69

200 0,80 2,00

250 0,95 2,39

300 1,09 2,74

450 '| ,50 3,76

600 1,92 4,82

Klasa 4 - dla cisnienia 100 Pa
vL = 0,49 (m3rh.m), v^== 1,23 {m3/h.m2)

Tabela nr I

Pr6bka nr 49849O'l ciinienie ujemne

CiSnienie IPa]
llosC po$etrza przenikajqcego pzez I m

linii stykorej
V Im"/h.ml

11036 powistrza przehlkajqcego przez 1 m'
oo,i/iezchni

V^ l(m3/h.m\

EN 0,17 0,42

100 0,38 0,95

150 0,49 1,23

200 0,60 1 ,51

250 0,69 1,72

300 0,76 1,90

450 'l,04 z,ou

600 1,31 3,27
Klasa 4 - dla cisnienia 100 Pa

V. = 0,38 (m3/h.m), v^-= 0,95 (m3/h.m1
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Ocena badanvch drzwi
Badane dzwi spelniajE wymagania 4 klasy pzepuszczalno5ci powietza w stosunku do
powiezchni calkowitej i 4 klasy w stosunku do dtugosci linii stykowej. Zgodnie z PN-EN
'12207:2OO1 badane dra,vi spelniaje wymagania 4 klasy pzepuszczalno6ci powielza.

4.5. Badanie wodoszczelno6ci

4.5.1. Wvmaqania
- PN-EN 14351-1:2006

4.5.2.Metodv badafi
- PN-EN 1O27'.2OO1 Okna i dzwi. Wodoszczelno66. Metoda badania.

4.5.3. Vwposazenie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze okien i dr.r/i nr W01/037/B firmy HOLLTEN typ VH EH
- ptzyE:qd do pomiaru temperatury w zakresie (0 + 40) o C i dzialce elementarnej 1o C
- pt4.zqd do pomiaru ci6nienia atmosfertcznego z dokladno5ciq do t 10 Pa

Warunki Srodowiskowe wykonanych bada6:
- temperatura otoczenie 220 C,
- wilgotno66 62 %,
- cisnienie atmosferyczne 99,3 kPa.

4.5.4. Wvniki badan
VlYniki badaf pzedstawiono w tabeli nr 10.

Tabela nr 10
DR- DREWNO SOSNA

R62nica ci6niei
tPal

Czas badania
lminl

Uwagi i obserwaqe

0 1 5 Bez Drzecieku

50 5 Bez Drzecieku

100 Bez Drzecieku

150 Bez Drzecieku

200 Przeciek w 4min.
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' r 1

Rysunek nr 6. @ miejsce pzecieku
Ocena badanvch dzwi
Badane drzwi zachowujq wodoszczelno66 pey r62nicy cisnieri r6wnej Lp =l5OPa.

Wg PN-EN '122O8:2001 badane dravi spelniajq warunki 4 klasy wodoszczelnosci.

4.6. Badanie odpomo66 drfli na obcie2enie wiatrem

4.6.1. Vwmaoania:
- PN-EN 14351-1:2006

4.6.2. Metodv bada6:
- PN-EN 12211:2001 Okna i dravi. Odpornosd na obciq2enia wiatrem. Metoda badania.

4.6.3. \Afuoosa2enie oomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze okien i drzrvi nr W01/03718 frmy HOLLTEN typ VH EH
- W4rzqd do pomiaru temperatury w zakresie (0 + 40) o C i dziabe elementamej 1o C
- przyrzqd do pomiaru cii;nienia atmosferycznego z dokladno6cia do I 10 Pa
- czujniki zegarowo zgbate o zakresie (0 +25) mm i rozdzielczo6ci 0,01 mm

Warunki Srodowiskowe wykonanych bada6:
- temperatura otoczenie 22 o C,
- wilgotno66 62%,
- ciSnienie atmosferyczne 99,3 kPa.

Drzwi poddano obciqieniu poczetkowemu w postaci 3 impuls6w dodatniego ci6nienia
(0 + 880) Pa, trwajecych 3 sekundy w wartoSciach skrajnych. Nastgpnie trzykrotnie otwarto
i zamknigto drzwi.
Zgodnie z PN-EN 1221012001 badane drzwi spetniajq wymagania klasy 2.

4.6.4. Powtazalna pr6ba cisnienia - przebieo i wniki badaf
Drzwi 4984901 poddano dzialaniu 50 cykli obejmulqrych dodatnie i ujemne ci6nienia o
wartosci Pz = 400 Pa.
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Po wykonaniu sekwencji sprawdzono dziatanie dzwi. Drzlvi dziafajq prawidlowo.

4.7. Powt6me badanie przepuszezalno5ci powietrza

Po badaniu ugiqcia i pr6bie ci6nieniowej wykonano powt6rnie badanie pzepuszczalno6ci
powietza.
V1&niki badah pzedstawiono w tabelach nr 11 -12.

Tabela nr 11

P6bka nr 4984901 ci6nienie dodatnie

Gisnienie [Pal
flosc po{tetrza przenik4q@go przez 1 m

linii stlko,re.i
U Im'/h'ml

flosC powietr:e przenikaj4ego pzez 1 m'
oo,lierzchni

V" t(m3lh.m1t
50 0,41 '1,02
100 0,56 1,40
1 5 0 0,70 1 ,76
200 0,84 2,1
250 0,97 2,42
300 1.09 2.74
450 1.50 3,76
600 1.89 4.74

Klasa 4 - dla cisnienia 100 Pa
vL = 0,56 (m3/h.m), vo== 1,40 (m3/h.m2)

Badania powt6zono na obiekcie numer 4984901 przy ciSnieniu ujemnym. Vwniki badati
pzedstawiono w tabeli numer 12.

Tabela nr 12

P6bka nr 4984901 ciin'tenie ujemne

Ci6nienie [Pal
lloSC po{ielrza przenikajqcego pzez t m

linii sqko\,r€j
V lm'/h.ml

flo66 pofietrza przenikajqc.ego ptzez 1 m'
Dor/ierzchni

V. f(m3lh.ml
50 0 ,13 v , Jz
100 0,24 0,60
150 0.42 1,05
200 0,53 1.33
250 0,65 1,62
300 0,72 1 .79
450 1.00 2,49
600 1.25 3.12

Klasa 4 - dla cisnlenia 100 Pa
vr = 0,24 (m3/h.m), vo== 0,60 (m3/h.m2)

Ocena badanych dtzwi
Badane drzwi spelniajq wymagahia klasy 4 wg normy PN-EN 122O7:2OO'1r.

4.8. Badanie bezpieczefstwa

Badane dzwi poddano dzialaniu jednemu cyklowi obejmujqcemu ujemne i dodatnie ciSnienie
pr6bne o wartosci P3 = 1299 P".
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Wyniki badania
Po wykonaniu badania nie stwierdzono zadnych uszkodzeri. skzydlo pr6bki 49g4901/polD
pozost4e zamkniete.

4,9. Badanie odporno5ci drzwi na obciq2enia statyczne pionowe dzialajqce w
plaszczyin ie skrzydla

4.9.1. Wvmaqania
-PN-EN 14351-1 :2006 o. 4.17
- PN-EN 1192:2001 Dzwi. Klasyfikacja wymagafi wyttz ymalo6ciowych

4.9.2.Metodv badan
- PN-EN 947:20OO

4.9.3. Vwposa2enie pomiarowo - badawcze:
- stanowisko badawcze numer ewidencyjny S/01/019/8,
- pzetwornik sily zakres (0 + 1000) N numer ewidencyjny WO1/O26,
- czujnik cyfrowy zakres (0 + 20) mm i dzialce elementarnej 0,001 mm numer

ewidencyjny W/05/039,
- pzymtar wstegowy zakres (0 + 3000) mm, numer ewid encyjny 131022.

Warunki Srodowiskowe badania:
- temperatura otoczenia 22'C
- wilgotnosd 36 %

4.9.4. Przebieo i wvniki badania
Badanie wykonano wg rysunku nr 7.

'--z4i

Rysunek nr 7. Metoda badania odpornoSci na obciqzenia pionowe dzwi

V1frmiary skrzydla: S=1081 mm, H=2151 mm
DlugoSd pzekqtnej pzed badaniem wynosi 2408 mm.
Skrzydlo dzwiowe umieszczone w o6cie2nicy, rozwarto do kqta g0o i zablokowano nie
powodujac 2adnych napre2e6, nastgpnie przylozono czujnik do pomiaru odksztalcefi oraz w

- -a
::
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celu wyeliminowania luz6w w zawiasach. Przylo2ono sile o warto6ci 100 N w miejscu
wskazanym na rysunku nr 6.
Sifg obciq2ajqcq F = 1000 N przykladano stopniowo, stopniujEc co 100 N
Vwniki badah pzedstawia tabela nr 13.

DlugoS6 przekqtnej po badaniu wynosi 2408 mm.

Wvniki sprawdzenia odporno5ci badanvch drzvi na obcia2enia pionowe
Przeniesione wartosci obciazenia pionowego F = 1000 N kwalifikuje badane drzlvi
do kfasy 4 wytrzymaicSci dzwi, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1192:2001.
Zgodnie z PN-EN 947:2000 odksztalcenie trwale w skzydle nie p?:ektacza 1,0 mm -
wynosi 0,57 mm.
Badanie drzwi nie ulegly zadnym uszkodzeniem mechanicznym.
Po zdjgciu obciq2enia skrzydla dzwiowe dziataje sprawnie.

4.10. Badanie odpornoSci drzwi na skrgcania statyczne

4.10.1. Vwmaoania
- PN-EN 14351-1:2006
- PN-EN 1'192:2001 Drzwi. Klasyfikacla wymagai wytzymalo6ciowych.

4.10.2.Metodv badaf
- PN-EN 948:2000.

4.10.3. Wvposaze[ie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze numer ewidencyjny 5/01/028
- pzetwornik sily zakres (0 + 1000) N numer ewidencyjny W01/026
- czujnik cyfrowy zakres (0 = 100) mm idzialce elementamej 0,01 mm numer

ewidencyjny WM/04/027

Warunki Srodowiskowe badania:
- temperatura otoczenia 22oC,
- wilgotnosd 36 %.

4.10.4. Pzebieo i wvniki badaf
Szkic badania wg rysunku nr 8.

Tabela nr 13

Pr6bka 498/�901

WaftoSC F
IN]

Czas
obciq2enia

Is/

Wafto# odksdelc€nia
sknydfa pod
6ch2enien

lmml

WenoSC d<sddcenia
sktzydh N zdkciu obiq2enia i

upwie 180 s
hrnj

DtugaSC paekdnej skEydb po
zdjQciu oD,chtenia i upwie

180 s
[nn]

200 OU 0,38 0 ,14 2408

800 JUU z,co 0,40 2408

1000 300 3,12 0,57 2408
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Rysunek nr 8. Szkic badania wytzymalosci na skrecania statyczne

Vwniki badaA pzedstawia tabela nr 14.
14

Prcbka 4984901

WanoSC F
tNl

Czas
obciq2enia

Is,/

Waio# odksztalcania
sktzydla pod obci q2enie

[mm]

Waftosc odksztalBnia
skrzydla po zdjeciu obciE2enie i

upwie 300 s
Imml

ObciEzenie wstQpne
200 60 27,96 0,66

300 300 48,32 1 , 1 2

350 300 55,39 {,48

Ocena wvkonanvch badaf
Obcia2enia przykladano i odejmowano ostroznie, skokowo co 100 N.
Truafe odksztalcenia po zdjgciu obciq2enia o warto5ci 350 N i up{ywie 300 s wynioslo
I,48 mm, co kwalifikuje badane drzwi do 4 klasy wytrzymalo3ci dzwi, zgodnie
wymaganiami PN-FN 1 192:2001.

4.{{. Badanie odporno56 skrrydla drzwiowego na uderzenie cialem twardym

4.1 1.1. Wvmaoania
- PN-EN 14351-1:2006 p.4.17
- PN-EN 1192:2001 Drzuri. Klasfkacja wymagaf wytrzymalo5ciowych.

4.11.2.Metodv bada6
- PN-EN 950:2000.
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4.1 1 .3. WvDosa2enie pomiarowo badawcze
- glqbokoSciomiez z czujnikiem analogowym, zakres (0 + 10) mm i dzialka

elementarna 0,01 mm i ramieniem L = 200 mm numer ewidencyjny W04/096
- suwmiarka (0 + 150) mm z rozdzielczo6ciq 0,01, mm numer ewidencyjny W02/008

Uzqdzenia pomocnicze:
- st6l do mocowania dzwi - numer ewidencyjny 221250,
- uzadzenie do spuszczania kulki stalowej - numer ewidencyjny 51221251 ,- kulka stalowa o 6rednicy 50 mm i masie 5009 - numer ewidencyjny S/01/051.

Warunki Srodowiskowe badania:
- temperatura otoczenia 23'C,
- wilgotno66 35,2 %.

4.1 1.4. Pzebieo i wniki badania
Skrzydlo drzwiowe ulozono poziomo na stole do mocowania dzwi.
W miejsca v\ryznaczone pzez normQ PN-EN 950:2000 wywolano uderzenie kulka stalowE o
Srednicy 50 mm i masie 500 g z wysokosci 500 mm z energiq E= 5,0 J (klasa 3).
Udezenie powt6zono 15 - krotnie.
Schemat miejsc udezenia pzedstawia rysunek nr 9.
Do badan skora/stano ze schematu celowania oznakowanego 2.

Rysunek nr 9. Schemat uderzen cialem twardym

glgbokoSci tych wgniecef nie piekracza 1,5 mm
Srednia warto5d Srednic ww. wglgbieri jest mnieisza ni2 20 mm i wynosi 15,8 mm
Badane dzwi po wykonaniu badania nie wykazujq 2adnych uszkodzeh mechanicznych
(pgkniq6; odprysk6w).
Dzwi spelniajq wymagania klasy 3 odpomoS6 skrzydla drzwiowego na uderzenie
cialem twardym, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1192:2001.

2

2

2

z

z

2

2

2.

2.
2t

gleboko56 odcisk6w powstalych po 15 pr6bach udezef kulki stalowej wynosi
0,69 mm i nie pzekracza wymaganej warto6ci I,0 mm Natomiast warto66 maksymalna
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4.12. Badanie odpornoS6 drzwi z wypelnieniem nieprzezroczystym na uderzenie
udarowe cialem migkkim i cig2kim.

4.12.1. \Atumaqania
- PN-EN 14351-1:2006
- PN-EN 1192:2001 Dzwi. Klasyfikacja wymagah wytzymalo6ciowych.
- PN-EN 13049:2004 Okna. Uderzenia cialem miekkim icie2kim.

4.12.2. Metodv badati
- PN-EN 949:2000.
- PN-EN 13049:2004

4.12.3. \Afuoosa2enie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze numer ewidencyjny S/01/028/B
- czujnik cyfrowy zakres (0 + 20) mm i dzialce elementarnej 0,001 mm
- linial sztywny L = 800 mm

UzEdzenia pomocnicze:
- cialo udarowe w postaci worka sk6rzanego wypetnionego piaskiem o masie 30 kg.

4.12.4. Pzebieo iwniki badaf
Warunki Srodowiskowe badania:

- temperatura otoczenia 22oC,
- wilgotnos6 35,9 %.

Badanie odpornoSci dzwi na obciq2enia udarowe cialem niesprg2ystym peedstawia
rvsunek nr 10.

Rysunek nr 10. Badanie odpornoSci drzwi na obciE2enia udarowe cialem niespre2ystym

PtaskoS6 powiezchni odniesienia pzed pr6b4 mierzona w rozpiqto6ci powierzchni skrzydla
w miejscu uderzenia energii wynosi 0,'13 mm.
Skrzydlo dzwiowe zamkniete, zabezpieczone zatrzaskiem zamka i zasuwnicy zostaly
uderzone energiq o waftosd E=120 J.(klasa 3). Uderzenia powt6zono tzykrotnie.
Po wykonaniu p16by powt6zono pomiary plasko6ci powiezchni w miejscu udezenia.
Odchylka plasko6ci po wykonanej pr6bie wynosi 0,48 mm. Truale odksaabenie po pr6bie
udezenia cialem miqkkim i cig2kim wynosi 0,35 mm.
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Drzwi spelniaj4 wymagan ia normy PN-EN 949:2000.
SprawnoS6 dziafania dzwi po badaniu zostala zachowana.
Drzwi spelniajq wymagania klasy 3 odpornosc skrzydla drzviowego na uderzenie
udarowe cialem migkkim i ciQ2kim zgodnie z wymaganiami PN-EN 13049:20M.

4.13. Badanie wvtrzvmaloSci na wielokrotne otwieranie i zamvkanie drzwi

4.13.1. Vwmaoania
- PN-EN 14351-1:2006
- PN-EN 12400:2004 Okna i dzwi TnrabS6 mechaniczna Mrlmagania i klasyfikacja.

4.1 3.2. Metoda badawcza
- PN-EN '119'l:2OO2 Okna idrzwi Odpomo66 na wielokrotne otwieranie izamykanie Metoda
badania.

4.13.3. Vwposa2enie pomiarowo - badawcze
- stanowisko badawcze - nr ewidencyjny S l01l028lB
- miara zwijana - nr ewidenryjny 171023
- klucz dynamometryczny - nr ewidenryjny W11lO17lB
- ptzytzqd do pomiaru sily - nr ewidenryjny W11/01 1/B
- wzorce masy w zakresie 500 g - nr ewidencyjny W10/O48
- wzorce masy lV zgdu zakres (5 * 200) 9 - nr ewidencyjny W10/046
- pzetwornik sily o zakresie pomiarowym (0 + 500) N idzialce elementamej 0,1 N,

nr ewidencyjny W l0'l |O3AB.

Uzqdzenia pomocnicze:
- wySwietlacz cyfrowy do pomiaru sil zakres pomiarowy (0 + 500) N, rozdzielczo56 0,1 N,
numer ewidencyjny 221242.

4.13.4. Pzebieo badaf
Planowana ilo56 rykli badawczych 200 000 cykli.
Vvykonana ilo56 cykli badawczych 200 000 cykli.
Cykl badawczy wg rysunku nr 11.
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fl \ orerancle coouszczatne

Rysunek nr 1',|. Szkic metody badawczej

Pomiary wstqpne pzedstawia tabela nr 15.

Tabela

Pomiar sil ooencvinvch po 200 (N0 cvklach badawczvch
Po zakohczeniu 200 000 cykli wielokrotnego otwierania i zamykania skrzydla dzwiowego
badane dzwi zostaty sklasyfikowane w klasie 6 trwaloSci mechanicznej - PN-EN
12400:2004 - tablica 1.
Przemieszczenie skrzydla dzwiowego wzgledem o6cie2nicy nie ma wplywu na
funkcjonowanie drzwi.
Pomiar sil potzebnych do obrotu skrzydla pzedstawia tabela nr 16.

: ; E

nr  15 .
ldenMkaqa p16bki Charakterystyka m ierzona WartoS6 zmierzona

4984901

Masa skrzydla drzwiowego [kgl 64 kg

Skok skzydla drzwiowego lub
drzwiowego [mm]

L=1821 mm

PrgdkoS6 odniesienia skaydla
drzwiowego 0,5 m/s
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Tabela nr 16.

Rodzaj i
idenMkada

pr6bki

Srednia sila zamykajqca
skzydlo dzwio\,w

PN-EN '12046-2 D. 7.1

Srednia warto66 sily minimalnej
do rozpoczecia i utzymania

ruchu skrzydla
PN-EN 12046-2 p.7.3

P1 P" P; P"

4984901 34,0 N 39,6 N 8 N 1 1 N

P; pomiar sily pzed badaniem
P" pomiar sil po badaniu wielokrotnego otwierania i zamykania

Obliczenia zmiany funkcjonalno5ci sit potrzebnych do obrotu sknydra f/ol

Zmiana funkcjonalno6ci V= 16.4 %.

Uzyskana wartoS6 sily zamykaj4cej skzydlo dzwiowe po badaniach wielokrotnego
otwierania izamykania i ilosciach cykli 200000 utzymujq badane drzwi w klasie 4
sil operacyjnych (PN-EN 12217:2005 - tablica l).

Pomiar sil ootrzebnvch do uruchomienia okucia zamvkaiaceoo skrzvdlo w o6cie2nicv
Pomiar sil potzebnych do uruchomienia okucia zamykajEcego skrzydlo w oscie2nicy
Dzedstawia tabela nr 17.

Pr pomiar sily pzed badaniem
Po pomiar sil po badaniu wielokrotnego otwierania i zamykania
Uzyska4a wartos6 sify liniowej moment6lv obrotowych potzebnych do manewrowania
zamkiem, po badaniach wielokrotnego otwierania i zamykania i ilogciach cykli 200000,
utrzymuje badane draui w klasie 4 sil operacyjnych (PN-EN 12217:2005 - tablica {).

WzOr Obliczenia

v<uo=w(fi-r)
Gdzie :
V - zmiana funkcjonalnoSci wyra2ona w %
Pe - sila zamykajqca zmieeona po badaniu
Pi - sila zamykaj4ca zmietzona ptzed badaniem

Y = 16.4 olo

Tabela nr '17

Rodzaj i
idenMkaqa

p16bki

Zablokowanie zasuwki zamka Odblokowanie zasuwki zamka Cohiecie zapadki

Pp Po Pr P" Pr Ps

4984901 0,8 Nm 0,8 Nm 0,9 Nm 0,9 Nm 1 ,6  Nm 1,6 Nm
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4.14. Badanie wla6ciwo5ci akustvcznych

4.14.1. Vwmaoania
- PN-EN 14351-1:2006 D.4.11

4.1 3.2. Metoda badawcza
- EN tSO 140-3
- EN tSO 717-1

Badania pzeprowadzono na pr6bce o wymiarach SXH = 995X1980 mm. Powiezchnia
badanej pr6bkiwynosi {,97 m2. Pr6bka byla uszczelniona uszczelkami na czterech bokach.
Na podstawie bada6 przeprowadzonych w CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTVI a.s.
Oddzial ZLIN, K Cihelne 304, 764 32 ZLIN - Louky CERTYFIKAT Nr CV - 07 476712
olrzymano:
- izolacyjno66 akustlrczna - wynik R*(C;Ca) = 35(-1;-2) dB.
Raport testowy Nr 87/08. CSl,a.s. Zlin,AZL 1007.1.
Uzyskany wynik moie by6 stosowany do drzwi o maksymalnej powienchni 2,96 m 2

4.{ 5. Obliczenie wspri'lczynnika przeni kania ciepla

Metoda: PN EN ISO 10077-1:2007

vwposa2enie :

- Program komputerowy flixo 5.0
- Program komputerowy Gap-i 1.1.028

Drzwi zcwnqtrznc jednoskrzydlowc drewniane wykonane z
drewna sosnowcgo wymiaryi

E?erokoJ€r I160 mm
t'trytoko<i | 2225 mm

Ugr 1,5 Wm2K
Ufr t,77 Wlm?K
P'i_gr 0,08 bvlmK
dr 70 mm
Lgr 6210 mm t w drzwi :
dRr 0 mzKrw 1,79 w/m2K

Uzyskany wynik mo2e by6 stosowny do dzwi jednoskrzydlowych drewnianych wykonanych
z drewna sosnowego o powiezchni nie pzekt aczajqcej < 3,6 m2 lub wymiarach S X K
1,23(*. 25Vol X 2,18(x 25o )



Data wyd. 19.09.2008r. Sprawozdanle z bada6 nr 49r08rLMW Strcna 24 / Stron 26

5. OCENA WYNIK6W BADAil
Badane drzwi spelniajq wymagania PN-EN 14351-1:2006 wg nastgpujEcej klasyfikacji

WIaSciwo6e Noma klasytikacyjna UzFkana klasa
Odpomosc na obciE2enia

warem PN-EN 12210 - ciSnienie pr6bne Klasa 2 - 800Pa

WodoszczelnoS6 PN-EN 12208 Klasa 4 - AP 150 Pa

OdDomos6 na udezenia
wypelniefi niepzezroczystych PN-EN,I3049 Klasa 3 -450 mm

PzeDuszczaln056 oowietza PN.EN 12207 Klasa4-<3m3/h .mz
Pa max 600Pa

Sily operacyjne PN-EN 12217
- sily zamykaj4ce Klasa 3 < 25 N
- manewrcwanie okud lcasa 4 < 1 Nm

WlasnoScl mechaniczne PN-EN 1192

- obci42enie pionowe - Klasa 4 - 1000 N
- skrecanie statyczne - Klasa 4 - 350 N
- uderzenie cialem miekkim i cie2kim Klasa, 3 -

120 J
- udezenie cialL.m twardvm Klasa 3 € J

Odpomosc na wielokrotne
otwieranie i zamykanie PN.EN 12400 Klasa 6 - 200000 cykli

Wla6ciwo gci akustyczne Wartogci deklarowane Rw (C;Cr) = 35G112) dB

Wsp6lcaynnik pzenikania
ciepta Warto6ci deklarowane U =1,75Wm2K dla dravi o polrriezchni< 3,6 m2
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Przekrcle element6w koBlrukcyinych badanych drzvi

Piy t :  P !  le r t ro rzo l . ( fJ !€  l6h i
s r te jk .  s$nov .  ? ,4  rm

Sl le tka  roaccCpofod -  sosn.  2  i r l

Rysunek nr 12. Plycina typu KARO STANDARD

r.L__--.1,1

-I--- n

I
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Rysunek nr 14. Pzekr6j pionowy prog skrzldto

Rysunek nr 15. Pzekr6j poziomy stojak + skrzydlo
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Uzyskana klasyfikacja i wyniki . badaf odnoszq sie do rodziny dzwi zewnetznych
drewnianych jednoskrzydlowych otwieranych na zewnqtz lub do wewnqtz z zastosowaniem
komponent6w do produkcji drzwi wykazanych w sprawozdaniu nr 49/08/LMW.

Uzyskana klasyfikacja dotyczy dzwi jednoskzydlowych o wymiarach lub powiezchni
wykazanych w tabeli nr 1.

WIaSciwo6c Uzyskana klasa Zakres bezpo5redniego
zastosowania

Odpomo66 na obciqzenia
wiatrem

- ci6nienie Dr6bne Klasa 2 - 800Pa
Maksymalne wymiary o6cie2nicy
S X H < 1 1 6 0 X 2 2 2 5 m m

Wodoszczelnos6 Klasa il - AP 150 Pa Calkowita Dowiezchnia dzwi
< 3.87 m2

Odpomose na udezenia
wypetnien

naeDrzezroczvstvch
Klasa3-450mm Dla powierzchni calkowitej wypelnien

niepzezroczystych pr6bki badawczei

NoSnoSe urz edzei
zabezpieczaiqcvch 350 J < 2,58 m2

PzeDuszczaln056 Dowietza Klasa4-<3m1h.m' �
Pa max 600Pa

Calkowita Dowiezchnia dzwi
< 3,87 m2

Sily operacyjne sily zamykajece Klasa 3 < 25 N
manewrowanie oku6 Klasa 4< 1 Nm < 2,58 m2

\Masnosci mechaniczne

- obci4ienie pionowe - Klasa 4 -'1000 N
- skrgcanie stiatyczne - Klasa 4 - 350 N
- udezenie ciatem miekkim i ciezkim

K l a s a . 3 - 1 2 0 J
- udezenie cialem twardvm Klasa 3 5 J

< 2,58 m2

OdDomosd na wielokrotne
otwieranie i zamykanie Klasa 6 - 200000 cvkli < 2,58 m2

W+asciwosci akustyczne Rw (C;Cb) = 35Gt i2) dB dla dzwi o powiezchni < 3,6 m2

Wsp6tczynnik pzenikania
ciepla U =1,75 wm2K dla dzwi o powiezchni < 3,6 m2


